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Abstract of EP0575932 

Known arc detection devices for detecting fault 
arcs use the light emitted by the arc, with the 
disadvantage that external light can lead to 
erroneous tripping. Others detect the fault arc too 
late or are too complex (costly). In the case of the 
present detection devices, the fault arc is 
detected by means of at least one Hall sensor (1 ) 
which is arranged in the region in which the 
magnetic field originating from the arc acts, a Hall 
sensor preferably being used which changes its 
switching state only when a magnetic field runs 
parallel to the sensor surface, and is arranged at 
a distance of a few centimetres, from the 
installation parts (R, S, T) (R, Y, B in non- 
German systems) which carry the operating 
voltage. In addition, a second detector can be 
arranged, consisting of an optical waveguide 
(optical fibre cable) (8), the optical waveguide 
being arranged in the immediate vicinity or 
around live parts, and the light from the fault arc 
being coupled in through the sheathing of the 
optical waveguide. 
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(g) Einrichtung zur Erkennung von Storlichtbogen, insbesondere zur Erkennung an 
Sammelschienenanordnungen in Niederspannungs-Schaltanlagen. 

@ Bekannte Lichtbogenerkennungseinrichtun- 
gen zur Erkennung von Storlichtbogen nutzen 
die Uchtemmision des Lichtbogens mit dem 
Nachteil, dad Fremdlicht zu Fehlausldsungen 
fuhren kann. Andere erkennen den Storlichtbo- 
gen zu spat oder sind zu aufwendig. 

Bei der vorliegende Erkennungseinrichtun- 
gen wird der Storiichbogen mittels mindestens 
eines Hallsensors (1) detektiert, welcher im Wir- 
kungsbereich des von dem Lichtbogen ausge- 
henden Magnetfeldes angeordnet ist, wobei 
vorzugsweise ein Hallsensor verwendet wird, 
der nur seinen Schaltzustand andert, wenn ein 
Magnetfeld parallel zur Sensoroberflache ge- 
langt und im Abstand von einigen Zentimetern 
zu den Betriebspannung fuhrenden Anlagetei- 
len (R,S,T) angeordnet ist. ZusatzJich kann ein 
zweiter Detektor bestehend aus einem Lichtwel- 
lenleiter (8) angeordnet sein, wobei der Licht- 
wellenleiter in unmittelbarer Nahe oder urn 
spannungsfuhrende Teile angeordnet ist und 
das Licht des Storiichtbogens durch die Um- 
mantellung des Lichtwellenleiters eingekoppelt 
wird. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Erkennung von Storlichtbogen, insbesondere zur Erkennung 
an Sammelschienenanordnungen in Niederspannungs-Schaltanlagen. 

In Niederspannungs-Schaltanlagen kann esdurch immer hohere Leistungsdichten, Fehlschaltungen, Fehl- 
handlungen des Bedienpersonals, Oberspannungen oder Gerateversagen zur Ausbildung von Storlichtbogen 
5 kommen. 

Urn Verletzungen von Personen und Materialschaden durch Storlichtbogen zu reduzieren, ist es bekannt, 
in der Verteilung von Elektrizitat Lichtbogenerkennungseinrichtungen einzusetzen, die vorgeordnete Lei- 
stungsschalter zur schnellen Abschaltung veranlassen oder die Vorrichtungen ansteuern, die einen def inierten 
KurzschluB verursachen, der jedoch fur Personen und Anlage unschadlich ist Die Dauer des Lichtbogens ist 
10 auf diese Weise urn bis zu einem Zehntel, teilweise auch mehr, reduziert, so daB groBe Schaden vermieden 
und das AusmaB der Nutzung der Schaltanlage erhoht werden konnen. 

Der Lichtbogen erzeugt einen Licht- Druck- Hitze- und Gerausch- Effekt. Es ist bekannt, jedes dieser Ef- 
fekte zur Detektion des Lichtbogens zu verwenden. 

Durch die DD 271 397 A1 ist eine Einrichtung zur Erkennung von Storlichtbogen in gasisolierten Anlagen 
15 bekannt geworden, die im wesentlichen die von der Bogensaule ausgehende Warmewirkung des Lichtbogens 
zur Erkennung nutzt. Hierbei ist ein Lichtwellenleiter mit einer Lichtquelle an dem einen Ende und ein photo- 
elektrisches Bauelement an dem anderem Ende an den Betriebsspannung fuhrenden Teilen anliegend ange- 
bracht. 

Die optischen Eigenschaften des Lichtwellenleiters werden durch die Warmeeinwirkung verandert, wodurch 
20 eine Minderung der Intensitat des empfangenen Signals bzw. eine Unterbrechung des Signals eintritt 

Durch eine Lichtundurchlassige Ummantellung kann zwar die Einwirkung von Streu- und Fremdlicht in 
Niederspannungs-Schaltanlagen wirksam verhindert werden, durch gluhende Teilchen kann aber der Licht- 
wellenleiter, insbesondere durch die Ummantellung, abbrennen und beschadigt werden noch bevor eine Feh- 
lermeldung eintritt. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Einrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu schaf- 
fen, die einen Storlichtbogen sicher erfaBt und insbesondere zur Erkennung von Storlichtbogen an Sammel- 
schienen von Niederspannungs-Schaltanlagen geeignet ist 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost, wahrend 
in den Unteranspruchen besonders vorteilhaf te Weiterbildungen der Erfindung gekennzeichnet sind. 
30 Von besonderem Vorteil ist es, wenn ein omnipolarer Hallsensor angeordnet ist, der nur seinen Schaltzu- 
stand andert, wenn ein Magnetfeld parallel zur Sensoroberflache gelangt, weil so der Hallsensor unempf ind- 
lich gegen Betriebs- und KurzschluBstrome in den Stromsammelschienen isL 

Eine kompakte Bauweise wird dadurch erzielt, daB der Hallsensor in einem Chip integriert ist 
Besonders gunstig ist es, urn Storlichtbogen sicher zu erkennen, wenn der Hallsensor ein digitaler Hall- 
35 sensor ist. 

Damit ein Storlichtbogen an Stromsammelschienen zuverlassig erkannt werden kann, ist der Hallsensor 
zwischen zwei Stromsammelschienen angeordnet 

Urn eine hone Auslosesicherheit zu erreichen, ist es ferner von Vorteil, wenn der Hallsensor im Abstand 
von einigen Zentimetern, beispielsweise 2-10, zu den Betriebspannung fuhrenden Anlageteilen (Stromsam- 
40 melschienen) angeordnet ist und der Hallsensor mit seiner Oberf lache parallel zu den Betriebspannung fuh- 
renden Anlageteilen (Stromsammelschienen) angeordnet ist 

Eine gunstige Anordnung zur Verhinderung von Fehlausldsungen durch Betriebsstrome ergibt sich, wenn 
mindestens ein Hallsensor so zwischen den Stromsammelschienen angebracht wird, daB dieser gleichzeitig 
mit seiner Langsseite innerhalb der Breite der Abgangsschienen position iert ist 
45 Zur Erkennung von Storlichtbdgen im Bereich der Abgangsschienen Ist es vorteilhaf t, daB mindestens ein 
Hallsensor zwischen den Abgangsschienen positioniert wird. 

Damit zwei unterschiedlich physikalische Effekte zur Detektion herangezogen werden und somit eine be- 
sonders Fehlauslosungsarme Detektion moglich ist, ist ein weiterer Detektor bestehend aus einem Lichtwel- 
lenleiter, einem Lichtsender am Anfang des Lichtwellenleiters und einem Lichtempfanger am Ende des Licht- 
50 wellenleiters angeordnet Weiterhin ist der Lichtwellenleiter in unmittelbarer Nahe oder urn spannungsfuhrende 
Teile angeordnet, wobei das Licht des Stor lichtbogens durch die Ummantellung des Lichtwellenleiters einge- 
koppelt wird und diese Lichteinkopplung eine Erhohung des Ausgangssignals bewirkt 

Schutz vor Fremdlicht ist in einfacher weise geboten, wenn eine Ummantelung des Lichtwellenleiters ge- 
farbt ist, so daB diese fur die auftrefende Strahlung eine Filterwirkung aufweist und die Ummantellung des 
55 Lichtwellenleiters blau oder grun gefarbt ist 

Eine schnelle Erkennung ergibt sich, wenn der Lichtwellenleiter urn mindestens eine Stromsammelschiene 
gewickelt ist. 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt ist, sollen die Erfindung, weitere Aus- 
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gestaltungen und Verbesserungen der Erf indung und weitere Vorteile naher beschrieben und erlautert wer- 
den. 

Es zeigt: 

5 Fig. 1 eine Prinzipdarstellung der Einrichtung an einer Sammelschienenanordnung in einer 

Niederspannungs-Schaltanlage, 
Fig. 2 eine perspektivische Darstellung der Einrichtung an einer Sammelschienenanordnung in einer 

Niederspannungs-Schaltanlage, 
Fig. 3 eine Darstellung einer Sammelschienenanordnung mit Abgangsschienen und Hallsensoren von vor- 
10 ne, 

Fig. 4 eine Darstellung der in Fig. 3 gezeigten Sammelschienenanordnung von der Seite, 
Fig. 5 eine Einzelteildarstellung Z der in Fig. 4 gezeigten Sammelschienenanordnung, 
Fig. 6 eine Darstellung einer Sammelschienenanordnung mit Abgangsschienen und weiteren Hallsenso- 
ren, 

15 Fig. 7 eine Darstellung der in Fig. 6 gezeigten Sammelschienenanordnung von der Seite und 

Fig. 8 eine Darstellung einer Sammelschienenanordnung mit einem Hallsensor und Lichtwellenleiter als 
zusatzliche Detektoren. 

Wie in der Fig. 1 angedeutet ist, sind zwei Hallsensoren 1 in dem Sammelschienenraum 2 einer 
Niederspannungs-Schaltanlage zwischen den Stromsammelschienen 3 angeordnet 
20 Das von den Hallsensoren 1 erzeugte Signal wird einer hier nicht n§her erlauterten Auswerteschaltung 4 
zugefuhrt, die das Signal verarbeitet und bei einem Storlichtbogen Oder einem anderen Querfehler senkrecht 
zu den Stromsammelschienen 3 ein selektiv arbeitendes Schalt- Oder Schutzgerat 5 ansteuert, welches durch 
schnelle Kontaktoffnung die Wirkdauer des Storlichtbogens verringert 

Ebenso mdglich ist anstelle eines Schaltgerates, eine einen definierten, fur die Anlage unschadlichen 
25 Kurzschluft erzeugende Vorrichtung zu verwenden. 

Die Hallsensoren 1 sind omnipolare, digitale Hallsensoren 1, die ihren Schaltzustand andern, wenn ein 
Magnetfeld parallel zur Sensoroberflache in den Wirkungsbereich der Sensoren gelangt Dabei andern die 
Hallsensoren 1 ihren Schaltzustand unabhangig von der Richtung des auf sie wirkenden Magnetfeldes (Nord- 
Sud Oder Sud-Nord-Richtung). Schalten die Hallsensoren beispielweise bei einem Magnetfeld der Nord-Sud- 
30 Richtung ein, werden bei Unterschreiten der magnetischen EinschaltfluRdichte, z.B. mit Hilfe eines Magnet- 
feldes der Sud-Nord-Richtung, die Hallsensoren 1 wieder in ihren Ausgangszustand zuruck versetzt. Es ent- 
steht ein Rechteckverlauf des Hallsignals. 

Die Hallsensoren 1 sind wie in der Fig. 2 zu erkennen ist, mit ihrer Oberf ISche parallel und im Abstand d 
von einigen Zentimetern, vorzugsweise drei Zentimetern, zu den Stromsammelschienen 3 angeordnet. 
35 Hierbei sind die Hallsensoren 1 derart angeordnet, daft sie ihren Schaltzustand nur andern, wenn ein Ma- 
gnetfeld parallel zu der Y- Z-Ebene des in der Fig. 2 dargestellten Koordinatensystems verlauft 

Zwischen den beiden oberen Stromsammelschienen 3 ist ein Storlichtbogen dargestellL Das durch den 
Fehlerstrom verursachte Magnetfeld B verlauft im wesentlichen parallel zurX-Z-Ebene, wodurch dar Hallsen- 
sor 1 ein Ausgangssignal erzeugt 
40 Kurzschludstrome in den Stromsammelschienen, infolge satter Kurschlusse, sollen dagegen durch die den 
Lichtbogendetektor nicht erfa&t werden. Der mit Ik bezeichnete KurzschluOstrom in der obersten Stromsartv 
melschiene 3 erzeugt ein in dem Wirkungsbereich des Hallsensors und in Y- und X-Richtung verlaufendes Ma- 
gnetfeld, das jedoch kein Ausgangssignal verursacht. 

Die Fig. 3 zeigt die Anordnung der Hallsensoren S1,S2 zur Erfassung eines Storlichtbogens an den hort- 
45 zontal angeordneten Hauptsammelschlenen 6, ohne daR der Betriebsstrom der vertikal angeordneten Ab- 
gangsschienen 7 ein Hallsignal generiert, wobei die Hallsensoren nur angedeutet sind. 

Jeder der beiden Hallsensoren S1 ,S2 wird so innerhalb der Distanz hi, also zwischen den Stromsammel- 
schienen, angebracht, daB sie gleichzeitig mit ihrer Langsseite innerhalb der Distanz bzw. Breite b1 der Ab- 
gangsschienen 7 positioniert sind, wobei die Distanz b1 der Stromschienendicke der Abgangsschienen 7 ent- 
50 spricht, wie aus der Einzelheitdarstellung Z in der Fig. 4 dargestellt ist und wobei ferner die Langsseite der Hall- 
sensoren S1, S2 der Arbeitsrichtung entspricht. 

Die Entfernung 1 zwischen der Abgangsschiene und dem Hallsensor S1 Oder S2 sollte so gering wie mog- 
lich sein. Mit dieser Positionierung wird gewahrleistet, daB das vom Betriebsstrom in vertikalen Stromschie- 
nensystem aufgebaute Magnetfeld in jedem Fall senkrecht den Hallsensor S1 bzw. S2 durchsetzt und damit 
55 nicht zur Generierung eines Hallsignals fuhrt Gleichzeitig durchdringt das Magnetfeld, welches vom Betriebs- 
strom durch das horizontale Stromschienensystem aufgebaut wird, ebenfalls die Sensoroberflache im wesent- 
lichen senkrecht. 

Die tangentiale Magnetfeldkomponente, die parallel zur Sensoroberflache wirkt, verlauft senkrecht zur Ar- 
beitsrichtung des Sensors und kann aus diesem Grund auch keine Hallsignalgenerierung initiieren. 
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Bei Positionierung der Sensoren gemaR Fig. 3 und Fig. 5 wird durch einen BetriebsstromfluR im horizon- 
talen und vertikaien Stromschienensystem kein Hallsignal von den Sensoren generiert Nur bei einem Stor- 
lichtbogen wird ein Hallsignal erzeugt Die Tangential komponente des durch den Storlichtbogen im horizon- 
5 talen Sammelschienensystem aufgebauten Magnetfeldes verlauf t in diesem Fall parallel zur Arbeitsrichtung 
des Sensors und uberschreitet dessen EinschaltfluRdichte. 

Durch die Anordnung in der Fig. 3 kann nur ein Storlichtbogen im horizontalen Schienensystem detektiert 
werden. Deshalb ist es vorteilhaft, ebenfalls im vertikaien Bereich Sensorik einzusetzen. Hierbei werden Hall- 
sensoren S3 und S4 analog zu den Hallsensoren S1 f S2 zwischen den Abgangsschienen 7 angeordnet, wie 
w in der Fig. 7 dargestellt ist. 

ZurVermeidung von Fehlausldsungen kann zusatzlich ein Lichtwellenleiter8zur Detektion eines Storlicht- 
bogens, gemaR der Fig. 8, angeordnet werden, so daR nur ein Storlichtbogen gemeldet wird wenn beide Sen- 
soren ansprechen. 

Im folgenden wird der zusatzliche Detektor mit einem Lichtwellenleiter naher erlautert und zunachst un- 
15 abhangig vom Hallsensor betrachtet. 

Die Einrichtung besteht aus einem Lichtwellenleiter 8, einer elektronischen Schaltung mit einer Leuchtdi- 
ode mit konstanten Lichtstrahl bestimmter Wellenlange am Anfang des Lichtwellenle iters 8 und einem Emp- 
fanger am Ende des Lichtwellenleiters 8. Dieser Lichtstrahl wird zur Oberwachung der Schutzeinrichtung ge- 
nutzt. Hierdurch vermeidbare Storungen sind die Drift von Bauelementen und das mechanische Beschadigen 
20 des Lichtwellenleiters. Entwickelt sich in dem Sammelschienenraum ein Storlichtbogen, wird dessen Licht in 
den Lichtwellenleiter durch seine Ummantellung eingekoppelt. Dieses zusatzlich eingekoppelte Licht fuhrt zu 
einer Anhebung des von einer Auswerteschaltung empfangenen Lichtpegels. Die elektronische Schaltung er- 
zeugt eine dem Lichtpegel proportionate Spannung. 

Nach Oberschreiten eines an der Auswerteschaltung einstellbaren Schaltpegels wird ein Signal erzeugt, wel- 

25 ches von einem selektiv arbeitenden Schutzgerat zum Abschalten des storlicht bogenhavarierten Schaltanla- 
genteiles Oder einer anderen geeigneten Vorrichtung genutzt werden kann. Die Auswerteschaltung befindet 
sich in einem nicht storlichtbogen gefahrdetem OrL 

Der Lichtwellenleiter 8 besteht aus einer Gradientenfaser mit einem Kern von etwa 0,06 mm, einem Mantel 
von etwa 0,12 mm und einem zweiten Mantel oder Primirschutz bestehend aus einem eingefarbten Acrylat 

30 mit einem Durchmesser von etwa 0,25 mm mit einer grunen oder blauen Farbung. Hierdurch weist der Licht- 
wellenleiter 8 sowohl aus der Sicht der Lichteinkopplung durch Storlichtbogen a!s auch im Hinblick auf die Un- 
empf indlichkeit gegenuber Fremdlicht gunstige Eigenschaften auf. Die mechanische Festigkeit und erforder- 
lichen Biegeradien werden ebenfalls erreicht. Die optische Dampfung des Lichtwellenleiters betragt 3 bis 4 
Db/km bei 850nm bzw. 0,5 bis 1,5 Db/km bei 1300nm. 

35 Lichtwellenleiter mit einer blauen Ummantelung weisen bei groReren Stromen ein sicheres Erfassungs- 

verhalten auf bei geringer Wahrscheinlichkeit einer Fehlauslosung, wahrend Lichtwellenleiter mit gruner Um- 
mantelung auch noch bei kleineren Stromen, beispielsweise lk= 4 Ka, die Anforderungen an ein schnelles und 
sicheres Erfassen erfullen. Die Lichtwellenleiter mit gruner Ummantelung ist also vorzugsweise im Bereich 
kleiner Strome einzusetzen, wahrend die Lichtwellenleiter mit einer blauen Ummantellung bei groReren Stro- 

40 men sinnvoll isL 

In Niederspannungs-Schaltanlagen als Hauptverteilungen ist aufgrund der groReren zur Verfugung ste- 
henden KurzschluRleistung und der damit verbundenen groRen Fehlerstrome vorzugsweise der Lichtwellen- 
leiter mit der blauen Ummantellung einzusetzen. Ein weiterer Aspekt ist, daR in Hauptverteilungen die Schutz- 
technik sehr zuverlassig arbeiten muR, weil eine Fehlauslosung schwerwiegende Folgen fur angeschlossene 

45 Gerate haben kann. Deswegen ist die wenigerstoranfallige blaue Ummantellung hierzu bevorzugen, weil eine 
geringere Wahrscheinlichkeit einer Fehlauslosung besteht und bei Licht bogenfe hi ern in jedem Fall eine aus- 
reichende Strahtungsleistung zur Verfugung steht. 

Durch die Verwendung von handelsublichen Lichtwellenleitern mit einer gefarbten Ummantellung, die bis- 
herlediglich zur Unterscheidung von anderen Lichtwellenleitern in derSignalubertragung vorgesehen war sind 

50 zusatzliche Filter nicht erforderlich. 

Um eine hohe Anlagensicherheit zu gewahrleisten, ist eine zuverlassige Funktion der Erfassungsschal- 
tung erforderlich . Es muR gewahrleistet sein, daR bei kieinsten Lichtbogenleistungen die Erfassungseinrich- 
tung sicher anspricht und trotzdem ein ausreichender Storpegel-Nutzpegel eingehalten wird. Eine Fehlauslo- 
sung bei zu kleinem Abstand Storpegel-Nutzpegel kann zur Abschaltung wichtiger Verbraucher und ein Nicht- 

55 ansprechen bei zu groRem Abstand Storpegel-Nutzpegel zur Zerstorung der Anlage fuhren. 

Damit eine ausreichende Sicher heit vor Storlicht gegeben ist, betragt der maximale Storpegel in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel mindestens 30 Prozent jedoch hochstens 50 Prozent des Nutzpegels. Eine weitere Vergro- 
Rerung des Storanstandes erhoht zwar die Sicherheit vor Storlicht, jedoch wird gleichzeitig die Erfassung von 
Storlichtbogen erschwert, weil die Schaltschwelle eventuell nicht mehr erreicht wird. AuRerdem werden die 
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Erfassungszeiten groBer, so daB eine Erfassung im Bereich weniger Millisekunden nicht mehr erreicht ist. 

Der Lichtwellenleiter ist in einem Abstand von etwa 50 mm von den Sammelschienen entfernt angeordnet. 
Sowohl oberhalb als auch unterhalb des Sammelschienensystems weist dieser in etwa den gleichen Abstand 
5 auf. Der Abstand kann verringert werden. Der Lichtwellenleiter sollte jedoch nicht direkt auf die Sammelschie- 
nen angeordnet werden, weil dort die abschattende Wirkung der Sammelschienen am groBten ist. 
Gunstig ist es auch, den Lichtwellenleiter in einem Abstand anzuordnen, der den Sammelschienenabstand ent- 
spricht. 

Die Fig. 8 zeigt die Anordnung mit dem drei Stromsammelschienen und einem Lichtwellenleiter 8, der senk- 
10 recht zu diesen angeordnet ist und urn alle drei Stromsammelschienen gewickelt ist, ohne diese zu beruhren. 
Entsteht ein Storlichtbogen zwischen zwei Stromsammelschienen, kann dieser als linienformige Strahlungs- 
quelle angesehen werden. Der Lichtwellenleiter 8 liegt dann parallel zu dem Storlichtbogen. Die Strahlung wird 
radialsymmetrisch abgegeben und trrfft den Lichtwellenleiter an geraden oder schwach gekrummten Stellen. 
Das hierbei auftrefende Licht wird infolge von mikroskopischen Krummungen der Lichtwellenleiterachse ein- 
15 gekoppelt. Die auf die Manteloberflache des Licht wellenleiters auftrefende Strahlung im Strahlungsmaximum 
ist durch diese Anordnung hoch im Vergleich zu dem Fremdlicht, so daB bereits in der Entstehungsphase des 
StSrlichtbogens, also im Bereich kleiner 5 ms, eine Erkennung erfolgt. Durch die Filterwirkung der Umman- 
telung wird dieses Verhalten noch gunstiger. 

Die Radien der Biegungen des Licht wellenleiters sind hierund in den nachsten Beispielen im Bereich der 
20 Lichteinkopplung relativ groB, beispielsweise groBer 40 mm, so daB das Fremdlicht erschwert eingekoppelt 
wird. 

Der Lichtwellenleiter (8) kann urn mindestens drei Stromsammelschienen gewickelt sein, derart, daB pro 
Windung des Lichtwellenleiters (8) die mindestens drei Stromsammelschienen umfaBt werden und daB der 
Lichtwellenleiter (8) senkrecht zu den Stromsammelschienen angeordnet ist oder derart, daB pro Windung des 
25 Lichtwellenleiters (8) hochstens eine Stromsammelschiene umfaBt wird. 

Eine Anordnung ist ebenfalls denkbar, bei der Lichtwellenleiter (8) uber weite Bereiche parallel zu den 
Stromsammelschienen verlauft oder bei der Lichtwellenleiter (8) vor oder hinter den Stromsammelschienen 
maanderfdrmig angeordnet ist. 

Ein gemeinsamer Lichtwellenleiter kann auch um oder zwischen Feldsammelschienen oder Stromabgrif- 
30 fen und Hauptsammelschienen gewickelt sein. 



Patentanspruche 

35 1. Einrichtung zur Erkennung von Storlichtbogen, insbesondere zur Erkennung an Sammelschienenanord- 
nungen in Niederspannungs-Schaltanlagen, dadurch gekennzeichnet, daB der Storlichbogen mittels 
mindestens eines Hallsensors (1) detektiert wird, welcher im Wirkungsbereich des von dem Lichtbogen 
ausgehenden Magnetfeldes (B) angeordnet ist. 

40 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein omnipolarer Hallsensor angeordnet ist, 
der nurseinen Schaltzustand andert, wenn ein Magnetfeld parallel zur Sensoroberf lache gelangL 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Hallsensor (1) in einem Chip in- 
tegriert ist und daB der Hallsensor (1) ein digitaler Hallsensor ist. 

45 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hallsensor (1) 
zwischen zwei Stromsammelschienen (3) angeordnet ist und daB der Hallsensor (1) im Abstand (d) von 
einigen Zentimetern, beispielsweise 2-10, zu den Betriebspannung fuhrenden Anlageteilen (Stromsam- 
melschienen 3) angeordnet ist. 

50 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Hallsensor mit 
seiner Oberf lache parallel zuden Betriebspannung fuhrenden Anlageteilen (Stromsammelschienen 3) an- 
geordnet ist. 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
55 Hallsensor (S1 ,S2) so zwischen den Stromsammelschienen (R,S t T) angebracht wird, daB dieser gleich- 

zeitig mit seiner Langsseite innerhalb der Breite (b1) der Abgangsschienen (7) positiohiert ist 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Hallsensor (S3,S4) zwischen den Abgangsschienen (7) positioniert wird. 
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Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein weiterer De- 
tektor bestehend aus einem Lichtwellenleiter (8), einem Lichtsender am Anfang des Lichtwellenleiters (8) 
und einem Lichtempf anger am Ende des Lichtwellenleiters (8) angeordnet ist, dad der Lichtwellenleiter 
(8) in unmittelbarer Nahe Oder urn spannungsfuhrende Teile angeordnet ist, daB das Licht des Storlicht- 
bogens durch die Ummantellung des Lichtwellenleiters (8) eingekoppelt wird und daB durch diese Lich- 
teinkopplung eine Erhohung des Ausgangssignals bewirkt wird. 

Einrichtung nach Anspruch 8 t dadurch gekennzeichnet, daB eine Ummantelung des Lichtwellenleiters (8) 
gefarbt ist, so daB diese fur die auftrefende Strahlung eine Filterwirkung aufweist und daB die 
Ummantellung des Lichtwellenleiters (8) blau odergrun gefarbt ist. 

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Lichtwellenleiter (8) urn minde- 
stens eine Stromsammelschiene gewickelt ist. 
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Fig. 1 
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Fi % V 
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